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Mode d’action et champ d’activité
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La molécule

Nom commun :
boscalid

Famille chimique :
carboxamides

Mode d’action

e Le boscalid agit sur le
complexe Il du cycle de
Krebs ou cycle tricarboxylique.
Ce complexe Il, constitué
d’une flavoprotéine, protéine
elle-méme composée de 4
Sous-unités, est une enzyme
appelée la succinate-déshydro-
génase. Il est situé au niveau
de la membrane interne de la
mitochondrie.

e |’inhibition de la succinate-
déshydrogénase par le boscalid
a pour conséquences :

- blocage de I'oxydation du succinate
en fumarate,

- arrét du cycle de Krebs et donc de la
chaine de respiration mitochondriale,
- arrét de production d’ATP et donc
d’énergie : mort de la cellule.

e Différentes études ont permis
de confirmer qu’il n’existe
pas de résistance croisée
entre le boscalid et les prin-
cipales familles de fongicides
existants, dont les triazoles et
les strobilurines, ainsi que les
benzimidazoles, phénylcarba-
mates, dicarboximides, anili-
nopyrimidines, phénylpyrroles
et hydroxyanilides.



Spectre
d’activité

De par son mode d’action et
son efficacité, le boscalid
présente un champ d’activité
extrémement large et permet
de combattre un grand nom-
bre de maladies sur un trés
grand nombre de cultures.
Le boscalid est efficace sur
des champignons pathogéenes
appartenant aux principales
classes : Basidiomyceétes,
Deutéromycetes et Ascomy-
cetes:
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VIGNE

Botrytis cinerea
Erysiphe necator

Penicillium spp.

ARBRES A NOYAUX

Monilinia spp.

Blumeriella jaapii
Sphaerotheca pannosa
Wilsonomyces carpophilus

Venturia carpophila

HARICOT ET POIS

Botrytis cinerea
Sclerotinia sclerotiorum

Uromyces appendiculatus

FRAISE

Botrytis cinerea
Mycosphaerella fragariae

Sphaerotheca macularis

CAROTTE

Alternaria dauci
Sclerotinia sclerotiorum

Erysiphe heraclei

CHOUX

Alternaria spp.
Sclerotinia sclerotiorum

Mycosphaerella brassicicola

L

'

ofs\:

LAITUES

Botrytis cinerea
Sclerotinia sclerotiorum
Sclerotinia minor
Rhizoctonia solani

Erysiphe cichoracearum

COLZA

Sclerotinia sclerotiorum
Alternaria spp.
Leptosphaeria maculans

CUCURBITACEE

Botrytis cinerea
Sclerotinia sclerotiorum
Alternaria cucumerina
Sphaerotheca fuliginea
Erysiphe cichoracearum
Didymella bryoniae

POIVRON
Botrytis cinerea
Leveillula taurica

AUBERGINE
Botrytis cinerea
Sclerotinia sclerotiorum

TOMATE

Alternaria solani
Botrytis cinerea
Sclerotinia sclerotiorum
Leveillula taurica
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- Au moment ‘ - 48 h apreés
de P’application application
-— r_ -
N e -
. _| "l'l avec -
'b.boscalid
-—f L . ; - . }
- . .
- Zone de
translaminarité
. " » f du boscalid
Forte Faible

concentration

concentration

EFFET DE DIFFERENTES MATIERES ACTIVES SUR
LA GERMINATION DES SPORES DE BOTRYTIS CINEREA
A DIFFERENTES CONCENTRATIONS
GERMINATION DES SPORES EN %

Ytk

108

Conc.ppm 200 400 200 400 200 400
Témoin - Boscalid Réf 1 Réf 2

Essais de laboratoires : Traitement 4 h avant inoculation. 4 répétitions avec 50 conidies
sur chaque modalités. Notation 1 jour apres inoculation.

Conidies apres traitement
(250 ppm boscalid).

Conidies de Botrytis cinerea sur
la surface d’une feuille.

Effet

du boscalid
sur Botrytis
cinerea

Appliqué

au début du cycle
du champignon,

le boscalid agit par :

== inhibition
de la germination
des spores,

== inhibition

de la croissance
du tube
germinatif.




Résultats d’efficacité
sur Botrytis cinerea

Efficacité
confirmée sur
Pensemble
des souches

Une étude réalisée par I'INRA
de Versailles en 2002 sur 554
isolats représentant une tres
grande variabilité génétique
d’une part, et sur 200 popula-
tions (représentant autant de
sites géographiques et un
nombre tres important de
phénotypes) d’autre part, a
permis de démontrer :

== a la dose discriminante
retenue, toutes les popula-
tions sont parfaitement
contrélées.

D’autre part, des travaux réali-
sés par I'INRA de Bordeaux en
2004 sur vacuma et transposa,
ont permis de confirmer :

==) |a sensibilité de tous les
isolats, quelles que soient
leurs caractéristiques
(vacuma ou transposa) et
leur sensibilité par rapport
aux autres substances acti-
ves existantes.

Botrytis cinerea

CANTUS EN A - PROGRAMME A 2 TRAITEMENTS
INTENSITE D’ATTAQUE A LA RECOLTE EN %

23,9

- .

Témoin » LantiiS'en A Réf. en A

19 essais réalisés en France de 2002 a 2004. (10 essais prescription et 9 essais BASF)

CANTUS EN A - PROGRAMME A 3 TRAITEMENTS
INTENSITE D’ATTAQUE A LA RECOLTE EN %

5, 8,2«

I ——
Témoin o LantiiS'en A Réf. en A

5 essais réalisés en France de 2001 a 2002. (4 essais prescription et 1 essai BASF)

CANTUS EN C - PROGRAMME A 2 TRAITEMENTS
INTENSITE D’ATTAQUE A LA RECOLTE EN %

D, 0,4~
I — —
Témoin  LanLilSen C Réf. en C

1 essai réalisé en France en 2003. (1 essai prescription)

Avec un anti-botrytis d’une
nouvelle famille chimique, la
palette de choix des produits
s’élargit. Cantus, de par son
niveau d’efficacité et sa sou-
plesse de positionnement,
contribue ainsi a la production
d’un vin de qualité.

Une qualité d’autant plus
protégée que Cantus pré-
senterait une activité addi-
tionnelle sur les moisissures
secondaires telles que les
Pénicillium et Aspergillus
(des travaux de confirmation
sont en cours).

Pénicillium expansum

UN NIVEAU D’EFFICACITE REGULIER QUEL QUE SOIT LE POSITIONNEMENT

Y 81,9,

B
Programmes a 3 traitements
70
Ui}
i) >
e
--.r_.J....I*-.
" 38.
b1
0
0 B -
10 Sy Lm
] _I _l
Témoin * Lanius * Lanius
(moyenne) 1,2 kg/ha 1,2 kg/ha
A B

Années d’expérimentation : 1999/2001.

Fréquence n=5

Intensité n=4

39,3.
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1,2 kg/ha
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Cantus sécurise
la protection oidium

Plusieurs essais (SPV, Domai-
ne de La Tapy, BASF) mettent
en évidence cette activité sur
oidium. Positionné en A ou
A+15j (A+), et sur des par-
celles déja protégées contre
I’oidium, Cantus permet
d’obtenir une amélioration
significative de ['efficacité
sur oidium que ce soit en fré-
quence ou en intensité sur
grappe par rapport a un anti-
botrytis de référence.

==) Utilisé aux stades
précoces A (ou B), Cantus
sécurise la protection
oidium du programme de
traitement, grace a I'activité
du boscalid sur cette
maladie.

(NB : Cantus n’est pas
homologué sur oidium)

Oidium

MESURE DE LEFFET DE LA PROTECTION BOTRYTIS
SUR LE NIVEAU D’ATTAQUE OIDIUM

- 57,8
! as N

Fréquence
& J
Intensité
a1

A = Fin floraison
C = Début véraison

e
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Témoin o LANENS en A Réf. en A
yan 7
SCALA en C SCALA en C

Essais SPV/FREDON - Pays de Loire, Angers (49) - N = 2 - 2003-2004
Protection oidium sur I’ensemble des parcelles.
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Intensité
Fall - —
Essai sur raisin

de table (variété : Italia) el ougison

C = Début véraison

1,5 b5 1,9
4 - JJM‘ J‘rr"'
0 d | — d
. . . 7
Témoin » LamrilS en A+ SCALA en A+
/7
SCALA en C Réf.en C

Essais Domaine Expérimental - La Tapy (84) - N = 2 - 2003-2004

Protection oidium sur I’ensemble des parcelles.
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Observation toutes les semaines de 200 baies/répétition
soit 1200 baies/modalité.

La qualité
des vins

et du raisin

préservée

Incidence

de Cantus sur
la physiologie
de la baie et
la maturation
du raisin

En 2000 et 2001, I'INRA de
Bordeaux a effectué des me-
sures pour évaluer les effets
de Cantus sur la physiologie
de la baie et plus particulie-
rement sur les processus de
maturation.

Ces résultats démontrent que
Cantus est sans incidence
sur I'évolution des parameétres
de maturité technologique et
ce quel que soit son posi-
tionnement.

== Le PH et le taux

de sucres, 2 indicateurs
importants de maturité
indiquent que Cantus

ne modifie pas I’évolution
de la teneur en sucres
des raisins au cours

de leur maturation.



Incidence de
Cantus sur
la production
de laccase

LA LACCASE :
DES CONSEQUENCES
GRAVES ET
IRREVERSIBLES

La laccase, enzyme produite par
Botrytis, provoque I’'oxydation
des phénols (phénols oxydase).
Elle contribue a diminuer les
défenses naturelles des baies
de raisin contre Botrytis (au
travers de la dégradation des
phytoalexines).

Une présence importante de
laccase dans les moUts peut
avoir 3 conNségquences Majeures :

e Dégradation des polyphé-
nols entrainant de fagon irré-
versible une casse oxydasique.

¢ Transformation des compo-
sés phénoliques en quinone
responsable de I'apparition de
mauvais godt.

e Combinaison avec les
précurseurs d’arébmes affai-
blissant ainsi les facultés
aromatiques des vins : perte
d’arbmes.

MESURES DE LACCASE EFFECTUEES SUR LES MOUTS
ISSUS DE GRAPPES PRELEVEES AU HASARD
—) EFFET PRODUIT

:"'.i:}*'-. ._l U.L.

% Intensité

ng Botrytis
j 1]
-r
41
1 seul traitement en A
-
J J ol S S
1] —— . P —
Témoin o IS A

Essai INRA Bordeaux 2001- Cépage Merlot (St Julien / Médoc)

L’activité laccase moyenne des molits issus des parcelles témoins
est élevée bien que la pourriture grise soit tardive dans cet essai
(pourriture explosive a partir du 20/09/2001 seulement). En revanche,
pour les parcelles traitées les quantités de laccase sont nettement
inférieures au seuil de nuisibilité pour les vins rouges (< 2 U.L.).

MESURES DE LACCASE EFFECTUEES SUR LES MOUTS
ISSUS DE GRAPPES AVEC UN MEME TAUX DE BOTRYTIS
—» EFFET PRODUIT

20 2hs 2l 20~

U.L.

% Intensité

. l J _I Botrytis

[} - —_—
Témoin * [, 1S en A scAl.A enC

Essai INRA Bordeaux 2001 - Cépage Merlot (St Julien / Médoc)

antus présente une bonne efficacité sur la laccase, équivalente a
celle de Scala en C, et ce dés un positionnement au stade A.
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MESURES DE LACCASE EFFECTUEES SUR LES MOUTS
ISSUS DE GRAPPES AVEC UN MEME TAUX DE BOTRYTIS
—» EFFET PROGRAMME

12,7
o

a Iﬂm

Témoin : > en A Programme de
SCALA en C référence (A//C)

Essai INRA Bordeaux 2003 - Cépage Merlot (Léoville Las Cases)
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Sur cet essai, représentatif d’une trés forte contamination laccase,
le programme Cantus //Scala a permis une réduction de 75%
du taux de laccase par rapport au témoin,
et de 47% par rapport au programme de référence.

Cantus diminue significativement
la production de laccase.
Cantus/Scala, un programme de référence
pour lutter contre la laccase.

MESURE DE LEFFET DE LA PROTECTION BOTRYTIS
SUR LA CONSERVATION DU RAISIN DE TABLE

%, fa Mabes pourtees sgei M joum e comservation
30 o
—J-f'ld

22,1«

Nk

Témoin Ref en A+ SCALAen A+ S en A+
scALA enC Réfen C scALA en C

naine Expérimental - La Tapy (84) 2004 - (Raisin de table)

Différents essais, menés en
collaboration avec I'INRA de
Bordeaux, permettent de ca-
ractériser |'effet de Cantus sur
la production de laccase.
Pour étudier 'activité laccase
des mo(ts, deux types d’échan-
tillons de grappes sont pris
dans chaque parcelle de
chaque modalité.

* |_e premier est constitué de la
totalité des grappes d’'un pied
pris au hasard mais dont le taux
d’attaque est représentatif de
celui des parcelles. Le taux
précis de pourriture grise de
ces prélevements est néan-
moins évalué visuellement
avant le pressurage.

® e second a pour objectif
d’évaluer I'activité laccase
intrinseque du produit, indé-
pendamment de son efficacité
sur botrytis. Il est constitué de
6 fois 10 grappes présentant
20% de pourriture grise.

Les grappes sont pressées
puis 'activité laccase est éva-
luée sur les modts selon la
méthode a la syringaldazine.
Les résultats sont exprimés
en unité laccase internationale
(U.L.) : quantité d’enzyme
catalysant I'oxydation d’une
nanomole de syringaldazine
par minute.

Incidence de
Cantus sur la
conservation
des baies
(raisin de table)

Méme utilisé au stade A, en
programme, Cantus assure
une meilleure conservation
des baies. En effet, un test de
conservation des baies en
sachets est effectué apres la
récolte sur des baies saines
ensachées et conservées a 4°C
puis a température ambiante.
Le taux de baies botrytisées
est évalué a 28 jours. La stra-
tégie Cantus (A+10), suivie de
Scala en C présente le moins
de dégats de pourriture.

11



Respect de la qualité des vins et des eaux-de-vie

Vinification et respect des qualités
organoleptiques des vins

e De 1999 a 2001, BASF a réalisé 10 tests de
suivi de fermentation. Ces tests démontrent que
Cantus n’a eu d’incidence ni sur le démarrage
des fermentations, ni sur leur déroulement, ni
sur leur bonne fin.

e 13 essais de vinification ont été réalisés avec dif-
férents partenaires sur les parametres suivants :
- Composition des modts (pH, acidité, sucre, SO-...)
- Fermentation malolactique

- Composition des vins finis (sucre, ethanol, pH, ...)

- Qualités organoleptiques et défauts a la dégustation
Dans I’ensemble des études de vinifications
réalisées, les applications de Cantus n’ont pas
d’incidence négative sur ’ensemble des critéres
étudiés que ce soit sur la fermentation ou les
qualités organoleptiques des vins.

Vinification, distillation et respect
des qualités organoleptiques
des eaux-de-vie

- Les études menées au laboratoire du BNIC ont
démontré qu’il N’y avait pas de passage du boscalid
dans 'eau-de-vie au cours de la distillation.

- Les études menées au champ par le BNIC avec la
spécialité Cantus, montrent qu’il N’y a pas d’incidence
sur les qualités organoleptiques des eaux-de-vie.

==) Cantus n’a aucune incidence sur
la vinification et la distillation.

Cantus pour
une viticulture durable

Sécurité alimentaire et commercialisation des vins

Résidus LMR RAISIN : 2 mg/kg

LMR raisin : 2 mg/kg
LMR vin : 1 mg/I

Le boscalid est homologué dans les principaux 0.8 A
pays importateurs de vins : oi
LMR raisin ~ USA 3,5 mg/kg : LR
Canada 3,5 mg/kg o4 L L mayenne : 0,35 mg/in
Japon 10 mg/kg : 2 L) L
Corée du Sud 5 mg/kg : 1 .
Brésil 3 mg/kg i .
Australie 4 mg/kg o1y 9
Suisse 5 mg/kg b Dt e
i 4| T ™ i B 1m 1 | il

=) Sérénité pour
I’exportation de vins issus n = 13 essais

de raisins traités avec Traitements de Cantus au stade A
Cantus dans le respect Résultats résidus raisins 2004
des Bonnes Pratiques
Agricoles.

LMR VIN : 1 mg/I

n = 13 essais
Traitements de Cantus au stade A
Résultats résidus vins 2004

13



Profil toxicologique

SECURITE DE CANTUS VIS-A-VIS DE L'UTILISATEUR

Toxicité aigué par inhalation

CL 50 > 5,2 mg/I (4 heures) : risque négligeable

Toxicité orale aigué

DL 50 rat > 2000 mg/kg de poids corporel : risque négligeable

Toxicité dermale aigué

DL 50 rat > 2000 mg/kg de poids corporel : risque négligeable

[rritation cutanée Non irritant

[rritation oculaire Non irritant

Sensibilisation

Non sensibilisant

Mutagénicité (tests réalisés sur boscalid) Non mutagéne

==) La toxicité intrinséque de Cantus est faible, en conséquence il est non classé au niveau toxicologique,

dans le respect des Bonnes Pratiques Agricoles.

Environnement et respect des écosystemes

CARACTERISTIQUES DU COMPORTEMENT DANS LUENVIRONNEMENT

Mini Maxi
Koc (ccefficient d’adsorption) 507 ml/g 1110 ml/g
Demi-vie dans le sol (en plein champ) 98 jours 212 jours
Demi-vie dans I'eau (systeme eau-sédiment) 16 jours 21 jours

Pression de vapeur

7.107 Pa a 20°C

Comportement dans le sol

Grace a sa faible mobilité dans le sol, le boscalid
se dégrade lentement en conditions aérobies
pour former du CO: et des résidus liés (molécules
non pertinentes du point de vue toxicologique). Il
présente une faible mobilité dans le sol, en parti-
culier dans les sols riches en matiere organique, le
boscalid reste fixé dans les premiers centimetres.

== Le risque d’infiltration vers les eaux sou-
terraines est donc tres limité.

Ceci étant, sur les sols vulnérables a I’érosion et
pauvres en matiére organique, I'enherbement des
tournieres, des abords de points d’eau et des fossés
est une mesure de Bonne Pratique Agricole a
mettre en ceuvre pour réduire d’éventuels ruissel-
lements.

14

Comportement dans I'eau

Dans les systemes aquatiques aérobies ou &
robies, le boscalid passe rapidement de la phase
aqueuse a la phase sédimentaire grace a son fort

ceefficient d’adsorption (Koc).

=) Cette propriété d’adsorption ré
I’exposition des organismes aqua
paragraphe «un profil éootoxig:ol g

Comportement dans l’air

La pression de vapeur du boscalid est faible,
donc le risque de volatilisation dans I'air est limité.
Néanmoins, le viticulteur veillera a la qualité de

Un profil écotoxicologique favorable

sa pulvérisation en privilégiant les applications
en «face par face » et en «dirigé » sur la zone
fructifere.

SECURITE DU BOSCALID VIS-A-VIS DE LA FAUNE

Oiseaux DL50 > 2000 mg/kg d’aliment : risque négligeable

Vers de terre DL50 (14 j) > 1000 mg/kg de sol sec : risque négligeable
Arthropodes : 6 espéces dont typhlodromes Neutre a faiblement toxique

Abeilles Sans risque pratique

Organismes aquatiques

Modérément toxique

Truites : CL50 2,7 mg/I (96 h)

Daphnies : CE50 5,3 mg/l (48 h)

Algues vertes : CEL50 1,3 mg/l (96 h)

De nombreuses études écotoxicologiques ont été
réalisées sur les organismes terrestres et aqua-
tiques. Pour les organismes benthiques (organis-
mes vivants sur les sédiments), les résultats
d’études de modélisation sur le long terme ont
démontré I'absence de risque de toxicité.

== La substance active est pratiquement non
toxique pour les oiseaux, les vertébrés ter-
restres, et les arthropodes dont les auxiliaires
(ex Typhlodromus pyri), ce qui permet
d’intégrer Cantus dans les programmes de
lutte raisonnée.




Recommandations d’emploi

Stades

Cantus s’integre parfaitement a tous les program-
mes de lutte contre le botrytis. Il peut s’utiliser de
la floraison a la véraison dans le respect d’'un délai
d’emploi avant récolte de 21 jours.

Son excellente efficacité dans les stades pré-
coces, son action trés intéressante sur laccase
dés le stade A et enfin le renfort sur oidium
font de Cantus le produit idéal aux stades A et B.

Application possible aux stades A, B ou C

Application privilégiée : au stade A

Fin floraison
Chute des
capuchons floraux

16

Fermeture
de la grappe

Nombre d’applications

Pour maintenir un haut niveau de protection, il est
recommandé d’appliquer Cantus une seule fois par
saison a I'un ou l'autre des stades-clés de traitement.
La matiere active boscalid étant également pré-
sente dans une spécialité anti-oidium, il est recom-
mandé de ne pas cumuler plus de 3 applications
par saison de cette matiére active, soit par exem-
ples 2 anti-oidium a base de boscalid + 1 Cantus.

Véraison
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Fongicide vigne

N° AMMP :

Composition :

Famille chimique :
Formulation :

Usage et dose autorisés :
Classement :

Phrases de risque :

Conditionnement :

2050076

50 % de boscalid

carboxamides

granulés dispersables (WG)

vigne, Botrytis 1,2 kg/ha

N - Dangereux pour I'environnement

R51-R53. Toxique pour les organismes aquatiques,
peut entrainer des effets néfastes a long terme pour
I'environnement aquatique.

bidon de 1,2 kg

e Cible : la pourriture grise (Botrytis) de la vigne

¢ Période d’intervention : au sein d’un programme anti-botrytis, appliqué une seule
fois par saison, a I'un des stades-clés de traitement (fin floraison-chute des capuchons
floraux, fermeture de la grappe, ou véraison).

¢ Conseils d’application :

- Localiser la pulvérisation sur la zone fructifére.

- D’autres facteurs interviennent également dans la lutte contre le Botrytis (maitrise des
tordeuses de la grappe, techniques culturales).

e Mélanges : se reporter a la liste des mélanges officiellement autorisés du Ministére de

I’Agriculture

Protection de l'utilisateur

Nb max de traitements

Délai de ré-entrée

Délai d’emploi Avant Récolte
Limite maximale de résidus

Distance aux points d’eau

Protection standard :

gants nitrile ou néoprene, lunettes de sécurité ou
visiere, bottes de protection, combinaison de travail
de niveau 4

1 par saison

Non fixé, recommandation BASF Agro : 6 h

21 jours

Raisin : 2 mg/kg. Vin : 1 mg/l

Non fixé, recommandation BASF Agro : 3 m
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AVANT L’APPLICATION
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Stocker les produits dans un local phytosanitaire conforme
et fermé a clé.

Bien lire l'étiquette et les précautions d’emploi.

Se protéger efficacement (gants, lunettes, masque,
combinaison, bottes).

Vérifier réguliérement et maintenir le bon état et le réglage
du matériel d’application.

Surveiller le remplissage et ajuster le volume de bouillie
(clapet anti-retour, dispositif de surverse).

Rincer les emballages trois fois, vider [’eau de rincage dans
la cuve et recycler dans le cadre des collectes Adivalor.

Informations techniques

Etiquettes et FDS

Une question de santé

En cas d’urgence

(incident ou accident)

Collecte des
emballages vides

Appliquer la bouillie dans les cultures par temps calme,
sans vent et éviter toute dérive de pulvérisation vers les fossés,
cours d'eau, chemins, abords de ferme ou batiments.

Appliquer apreés dilution les fonds de cuve et les eaux
de rincage sur la parcelle.

Nettoyer les équipements de protection. Se laver les mains.
Prendre une douche.

BASF Agro C-A:¥4T9 0 810 02 30 33

PRIX APPEL LOCAL

MSA CIRT 0 800887 887

ou www.basf-agro.fr

Service Sécurité 24h/24

BASF A
ke 01 49 64 57 33
ADIVALOR CLR.YI 0810 12 18 85) ou www.adivalor.fr

PRIX APPEL LOCAL
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