FOHDAMENTAIL |

Positionnement
des fongicides sur feuilles,

exemple de la septoriose
- BASF

The Chemical Company

Les principaux facteurs influen¢ant
le positionnement des fongicides

La septoriose est principakerment influencés par ke climat, en particulier les précipitations et ks termpératuras douces.

Al niveal parcelainz ks deux SEments influencant le developrement de la maladie, en plus du climat, sont ;

+ |3 réceptivité de |a plante 4 la makdie, qualiiée au travers de la sensibilité vanétale ;

+ |3 précocité de la montaison, période ol |3 septonose va comimencer 3 montar les dtages foliaies pour
contaminer I'ensemble de la plante. Catte précocité & montaison est influencse 4 la fois par la date de sermis et 1
prEcocite de |a varists,

Flus le dimat sem favorable, la Beeptivité de la plante importante &t la montaison précoce, plus b date optinalke de

déclen: hement du pramiar traitement fongicide sera pracoce.

4 Poids des caractéristiques de la parcelle sur la date de premiére application fongicides R

Condltlons
¢ limatlgques

Senslbliié
varlétale

Pérlode
de semis

Le positionnement des interventions doit se faire a Pechelle de la parcelle

@ -

Le moment le plus opportun pour le premier traitement d'une parcelle

est la période des premiéres contaminations de la 3*™ feuille définitive
(Etudes Dixit SEPTO, 2005-2008).



FONDAMENTAUX

Pour le renouvellement du traitament, il estimportant de veiller & ne pas laisser de ruptures de protection,

Les périodes non protégées sont trée préjudiciables car ces fralternents visent axelusivament la protaction
das 2 derniers étages foliaires. Les facteurs influencant la durée de protection sont la dynamigue de la maladie
d'une part et les parformancas de la solution fongicide apportée au premier traitement d'autre part.

Cutre la gualite du produitla dose sara détarminante,

Pour de nombreux prodults, une demi-dose signifie une persistance amputée de plus de la moitié,

Une variabilité réelle au sein

des exploitations Nembusparietsemmes

et de varietés par exploitation

En fonction des précédents cultural et des caractéristigues é
de précocité des variétés |les agriculteurs etalent leurs semis =
sur 2 & 5 semaines, D'autre part, pour plus de sécurité et pour g
réepondre aux attentes des différents débouches, les parcelles E
sont emblavées par des varietés differentes, %
La variabilite des pariodas de samis et de |3 précocite des E
varigtés va influencer la date d'apparition das stadas clés
alxguels s'ajoutera la variabilité de |a sansibilité variétala, Nombre Pyt e
e pério-:_ﬂes de varietes
e Semis
Soume : enquéte 45 exphitatians
’r_ Hombre de jours d'écart entre N L b Sl _j
les dates optinmalkes de premier passage T1etde
dernier passage T1 pour une ménee exploitation
5 5% Cette variabilité des situations montre que sur une
100 | exploitation il ¥ a autant da dates optimales
da pramiears traitemeants quea de situations
& agronomiqueas. MNos etudes montrent gue pour
la plupart des exploitations les dates optimales de
0 _ traitement s'&talent sur 3 samainas environ,
La connaissance par l'agriculteur de ces différentes
ok dates lui permet de décider en fonction des contraintes
liges & son exploitation (matériel de pulvérisation,
4 :;'iﬁglgfg charge de travail, éloignement des parcelles, climat, ...}
B D=7 3 M jours das ragroupaments de parcallas las plus judiciaux.
00— ficine de T jours
'\_ Saurce ; enquéte 46 explotations - Aths 2004 J

il (PS) d ™/ mpmeha (5)
S e 10100F Gormen i 100 RADT

Date T1 : 12 avril Date T1: 2 avril

Dinvanne [T5)

Semin b 1007

Drate T4 : 1°" avril
B [T5)
Sarsa b 100107

Date T1 : 21 avril

e

Exemple sur une expleltation ;

Date du T1 : G o
, du 1™ au 28 avril
£0it 28 jours d'écart
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FOHDAME HTALLL

Positionnement des fongicides,
utilisation des outils de

raisonnement et rentabilite
L - BASF

The Chemical Company

Le raisonnement du positionnement
source de rentabilité

A . N
Wariabilits de rendsrrent mesurant impact
da diffé ents positionnarments du méms
programms =n 3 passages.
8 1.6
e misonnement des dates de traitements est source de rentabilig , E
LI |'EQHCU”EUI’. Las essals menss en 2008 montrznt C|L,I'§l E E =
imestissemant fongicide constant la date du pnemiertraiterrent fait i= & 5_,1
vaher le endement de b quintaux en moyenne. E _E
E E 4_]
83
e tllas
B
4
& influznes d'un retard d2 postionnzmmsnt ‘\I 0
d e : e :
u prarmisr traitzmznt sur kb endement net . 5 emzmjz 2008 _,,/I
a5
211 R
= |
2 Oz D|L,IS, I'impact o' un retand de pmtectbn oL
o le premier traiterment feuillkes est chiffre & 0,4 quirtal
par jour e retand, soif p|l,|3 e 4 quintaux pour
£5 s 2 semaines de retard. (Etude Atlas 2007-2008)
B0—
5]
Tamoin TH Atlas TH Atlas
; + 14 jours
5\\_ 11 ess=is SOO7-2008 _/I
F - Ty

4 bonnes raisons qui militant pour Putilisation d’un OAD

1. Pour utiliser ke fongicide au bon moment

2. Pour mieux justifier las interventions phytosanitairas
3. Pour optimiser la rentabilté des itingraires technigues
4. Pour produire avec plus de sérénité




FONDAMENTAUX

Comment raisonner le positionnement ?

Dewux grandes approches permettent de raisonner le positionnement ; 'observation et la modélisation de
I"&valution de la maladie et de la plante.

L'observation avec Dixit® SEPTO

L'cbservation peut se faire directement sur la culfure, des seuils
d'intervention ont &8 &tabli sur la fréguence de présence de
symptomes. L'ocbservation peut aussi &tre ameliorée par |'Utilisation
d'outil de diagnostic a la parcelle tel qus Dixit® SEPTO qui parmet
d'identifier la présence de maladie avant l'apparition de symptdmes
et ainzi de positionner les fongicides en préventif,

Four Dixit® SEPTO |e seul d'intenvention a &té fixé pour un test
positif ([contaming) sur la troigieéme feuille définitive,

La modélisation permet de simuler le \})Lnﬁn  Conseil Septoriose,

développement de la maladie sur la plante & partir “Qtibuser Roullie brune et Otdium
d'informations parcellaires telles que la date de

semis ef la variéts & partir des donnges météo

de la station la plus représentative de la parcelle. e = |

Ainsi le modéle, par exemple Septo-LIS®, développé N = o e

par Anvalis — institut du WVégétal, permet de i ———— —
déterminer la date optimale de premier tratement TS T M T
septorioze pour ce triplet, e N gt W S S e Il e —
Le service Atlas permet de conseiller ['agriculteur J—

pour la date optimale de premier traiternent EOMRRL (o o e i o b & e & i e
septoriose et les dates de réintervention pour e A
chacune de ses parcelles ainzi que des conzeils

sur les autres maladies du blg. B N
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Blé et maladies du pied
Le pietin-verse

n = MF (Oculimacuia spp.)

The Chemical Company

4 ol

Au stade 1°" neeud - formation Al cours du cycle du bié -

petites plagues noiras (stroma) sur d'une tache sowvent unique et située brunisserment généralisé de la gaine
la gaine inférieurs alors que la gaine 50US ke prermier noeud. La forrme ast qui se déc hire au centre,
cxddriolife s brurit, aliptique et ragulidr.

r

* Plaque noire (stroma) sur
la gaine inférieure au centre
de la tache quand on souléve
la 1™ gaine.

= Centrée de gaine en gaine.

» Taches oceliées régulieres
jusqu’au 24 neeud.

Des préjudices directs par la pénétration en profondeur
des gaines et de la tige.



1 I | ‘._' F ﬂ "‘1 = |
~ Rhizoctone  Fusarioses

Au stade épi 1 cm:
présence de taches
brunes violacées se
terminant en stries
verticales sur la tige

et évoluant vers une
pourtriture humide
généralisée des gaines.
Pas de stroma, ni de
plague mycélienne.

Au stade épi1cm:
apparition, sur la gaine,
d'une tache jaune bien
délimitée &t plus claire
au centre,

Pénétration dans la tige
peu profonde.

Photo ARVALIS - Institut du végétal

Au stade 1°" nosud : |a
gaine extérieure présente
des symptomes de

« brllure de cigarette ».

Au stade 1* noeud :
généralisation des
taches sur la gaine.
Taches a contour irrégulier Traits allongés dans le

jusqu'au 3¢ naeud. sens des nervures.

Cctobre 2008
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Blé et maladies des feuilles,
zoom sur les septorioses

O - BASF

The Chemical Company
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Bien évaluer 'efficacité des fongicides.

Echelle de notation. Ex. : septoriose.

L'estimation se fait en observant les symptomes kbien connus de la maladie en incluant
dans 'estimation de surface les halos chlorctiques parfois présents en périphérie des
desséchements attribuables a la maladie.

% de surface attaquée par la septoriose

20%

30%

50%

80%

95%

Pour bien évaluer les performances d’une protection fongicide il faut connaitre
le niveau de pression de maladie dans les parcelles non protégées.

Qeobre 2008
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Ne pas confondre
les septorioses avec :

O - BASF

The Chemical Company

Taches physiologiques

Fhato ARYALIS - netiut du wegetdl

Tacheas phy:



Reéaction physiclogique & des ampliludes

Sécherasse en bout
thermigues,

de feuille due au vent,

r

oA

Phytotoxicité de fongicide avec des écarts

Mécrose due & une réaction physiologigue
de température au-dessus de 20°C,

de la plante, « coup de solell =,

Microdochium sp.

Tache typigue sur une feuille due
a Microdochium sp.

Le tizsu est réguligrement jaune péle,

Qeobre 2008
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Blé et maladies des feuilles
Zoom sur les rouilles

O - BASF

The Chemical Company

0] o Wl i L
Rouille jaune Rouille brune
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Blé et maladies des feuilles,
’helminthosporiose

O - BASF

The Chemical Company

= 9. B T 2N
Helmmthospormse du blé (Drechsfera tritici-

LA lﬂ '

Au stade initial, apparit = GABj a5 infaction, B , I'agy NS prencoile Bt

La spon | -:1 1 FTECCIFTU .

NE PAS CONFONDRE
L'helminthosporiose avec la septoriose,
on varfiant la présance do pyenides

harmpacne.
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Zoom sur les principales . .

maladies de 'orge \“i

[1-BASF /X

' :
The Chemical Company
Lt N A L mii.m;&i

La rhynchosporiose .f L'helminthosporiose




s mosakse e |
(Barley yeilow mosaic virus = BaYMV) (Ramularia collo-cygni)

Les taches de la ramulariose sont visibles surles 2 cités
de la feuille. La ramulariose a été identifiés pour la

1% fois en France en 2002 les taches de la ramulariose se
présentent comme de « mini-taches » d'helminthosporiose,
maiz elles sont plus claires, marrons, rectangulaires et
alivent les nenvres,

Symptames sur les jeunes feilles
tirets vert clair en longueur,

Symptbmes sur orge d'hiver aprées reverdissement
au printemps

Complexe
taches brunes

Grillures polliniques

Les grillures polinigues provoguent de grandes Zones
brun violacé sur les felilles supéreures,

Ootob na 2008



QUALITE ET
DEBOUCHES

Contributions BASF
a la qualite sanitaire

n - W des cereales

The Chemical Company

La qualite, un enjeu majeur pour la filiere

tendre correspond en premier &
son apfituds & &tre transforméa an
faring (valaur meauniars) qui alle-
mérme saravalorisés en
panification, biscuiterie,
patissaria. .

A .
3  horle -saison appros

Evdustion
detfrctort.

w Towt st fong v cyvcle du grain,

du fechnicien sl cardalier en passant
par les matiers du grain, en 7 dlapes
—clgs, chague acheur Deut agir & 5o
miveau sur ks facteurs Impactant la
qualite sanitaire »

L'ensambls des acteurs de la filizre ezt mobilisg pour contribusr aux enjaux « Gualits «
pouragir
¢ sUrles moyens agronomiqueas, sachant gue la présence de fusarioses ou ds DOM
résults de=la combinaison ds factsurs climatiques, du choix des varidtés,
du traitament das résidus (enfouissameant) da récolts
+ sUrla lutte contre les fusarioses avec des fongicides (B0% afficacits).
Feau de substances actives sont efficaces pour lutter contre les fusarioses des
Epis, les fongicides 3 base de metconazole sont reconnus pour étre efficaces
contre les fusarioses en particulier les Fusarium Roseum, responsables de |3
production des mycotoxines.



= = CULTURE QUALITE

= L'sngagare rt of iEalkes dz BASE Agro

Diffusion de la pochette pédagogique

Céréales, tout ce qu’ll faut savelr en matlére de quallté
sanltalre (Mycotoxines)

11 fiches «Culture et Qualités, pour sensibiliser les éguipes

de la distribution et de la prescription au dossier Qualité sanitaire
et ainsi faciliter leur argumentation auprés des agriculteurs.

Création d’un mémo pocket qualité
sanitaire

En créant le mémo pocket de la qualité sanitaire,

BAZF a rassemblé sous forme de guestions/ réponses,
les fondamentaux de la qualité sanitaire.

I st divisé en 4 chapitres

* Fusarloses

* Mycotoxines

« Solutlons

* Facteurs de réussite

Développement d’outils
d’évaluation des DON

20 minutes pour mesurer les DON c'est possible
avec Quall’DON2

D'une manipulation simple, |& test peut &tre effectud &

tout moment, aussi bien & la récolte pour caractériser e
risque mycotoxines, qu'a la ferme pour gualifier les grains
stockés, mais aussl tout au long du travail du grain jusqu'a
I'expedition. || peut méme &tre réalisé avant récolte, sur
grains arrives a maturité.

Le service Quali'DON est adapts aux spécificités de
chagque OF ef s'intégre parfaiternent dans les différents
process gualité de chacun.

LES RALADES BU BLE ST UN IPACT
NEQATIF FUR LA SilaliTE BOULANSESE

Octob na 2008



QUALITE ET
DEBOUCHES

Quelles reglementations
en matiere de mycotoxines
dans les céreales destinees

u MSF 4 l'alimentation humaine ?

The Chemical Company

Zoom sur la réglementatfun eurupée_ng; 2
en matiére de mycotoxines pour les cé
destinées a I’alimentation humaine

! Actuellernent les réglementations européennes relatives aux mycotoxines sont fixées
en fonction
- des produits (graines de blés, d'orges, mais. ),
- des produits transformés,
- des destinations [alimentation humaine ou animale),
- du type de mycotoxines.

AU niveau réglementaire, on distingue 2 catégories

- Les mycotoxinea de champ

+ |a Déaoxynivalenol (DON),

+ la Zéaralénone (ZEA),

+ |les Fumonisinea (FB1 et FB2) (produites sur le mai's).
Four les céréales destinées 4 Palimentation humaine |z réglement (CE) n® 112672007
du 28 septembre 2007 fixe les seuils par type de céréales (céréales 4 pailles + mais).

- Les mycotoxinea de stockage
Four les céréales, il s'agit principalement de I'OTA (Ochratoxine &), Les seuils sont
fixés & 5 ppb pour les céréales brutes et 3 ppb pour les céréales nettoyées et produits
céréaliers.
lUne réglementation européenne (Réglement (CE) n® 47 272002 du 12/02/2002)
est appliquée pour les céréales ef produits finis destinéss & 'alimentation humaine
et animale.

I Dé&finitions :
+ Cérdalea brutea (non transformées) : céréales n'ayant subi aucuneg transformation.
+ Capdales apréa «premiére tranaformation » ; céréales ayant subi un traitement physique
ou thermigue, autre que le séchage du grain. Les opérations de nettovage, de tri et de séchage
ne sont pas considérées comme « premigre transformation «.



= = CULTURE QUALITE

B L'sngageme nt of Haks de BASF Agro

La réeglementation est applicable dang les 27 états de l'Union sUropéenns mais aussi pour

les céréales iImMportées.

Elle est accompagnes d'une directive concernant les procédures d'échantillonnage

et d'analyses pour le contrdle des mysotoxines concernges.

Produits Seuils DON en ppb
Céréales non transformeées autres gue le blé dur, avoines af mars 1250

Blé dur et avoines et mais™ 1750
Farines de céréales et fractions de mouture de mals = 500 pm 750
Fractions de mouture de mais < 500 Jm 1250

Pates 750
Cérdales pefits déjeuners, paing, pafisserie, biscuits, produits 4 base de mais, snacks 500
Alimentaticn infantile 200

Produits

Céréales brutes autres gue le mais

Mais®

Farines de céradles 4 'exception de |a farine de mais
Fractions de mouture de mais < 500Um

Fractions de mouture de mais = 500 gm

Huile raffinée de mals

Céréales petits dgjeuners, pains, patisseries, biscuits & I'exception
des préparafions & base de mal's

Céréales patits déjeuners af produits a base de mals, snacks
Alimentation infantile

Concerne les produits 4 base de mais.

Seuils ZEA en ppb
100
350
5
300
200
400

18]
100
20

La teneur maximale s'applique 4 la somme de Fumonisine B1 (FB1) et de Fumonisine B2 [(FB2).

Produits

Mars™

Fractions de mouture de mais < 500 Jm
Fractions de mouture de mais = 500 pm
Produits & base de mas, snacks
Céréales patits déeunsrs a base de mars
Alimentation infantile

Seuils FUMO en ppb
4000
2000
1400
1000
800
200

Y Le mais brut desting a &tre transformé par woie humide (production d'amidon, mals waxy) n'est pas concerné par ce
réglement car l'amidon et les produits dérivés de 'amidon utilizsés comme ingrédients alimentaires ne contiennent quasiment
plus de mycotoxines. Les amidonniers doivent vérifier que les co-produits  du mais soient conformes avec les valeurs

recommandées pour les matiéres premiéres destindes al'alimentation animale.

Octob na 2008



MYCOTOXINES,
la l1égislation pour

n - w l'alimentation animale s'étoffe.

The Chemical Company

Recommandations pour les r:erealas )
destinees é la filiere alimentatla_ 1 anin

* pmci." au d’]arn]:ﬁ par feEFa LT Désoxynrva[énol {DON), Zéaralénone {ZEA), Fumonisines (FUMO);
- produites au stockage parles ASperngS et Panicifium : Ochratoxine A {OTA)

Mycotoxines Makicas ‘Racommandations {pph)
Dasoxynivalano Mzliéros premiéres
{DO M)y ¢ CAréakes ot sous-produits céréaliers an00
¢ Sows-produits du rrais 12000
Alments complamentaires ou complels S000
* BException pour alirrents porcs = i ]
* BException pour veaux (= 4 tnokE), agneaux ot cheyeaux 2000
Faaralanone Mazliéros premiéres
(ZEA) ¢ Caréakes ot sous-produits céréaliers 2000
* Sous-produits du rrais o0
Alments complamentaires ou complels
+ porcekts et punes tiiies 100
+ thlies & potcs A 'engrissenent 280
»weaux, batail kitier, ovins, caprins a0
Ochratoxines A Mazliéros premiéres
{OTA) ¢ Chréakes of sous-produits céréaliers 280
Almrenis complémentaires ou complels
¢ porcs a0
» wokilles 1010
Rimonisines B1+B2 Mazliéros premiéres
* Mak ot sous-produits du mais S0000
Alments complamentaires ou complels
+ porcs, chevaux, laping, animnaux de compagnie 000
+ poiEsons 10000
«wokilles, veaux (= 4 mois), agneaux et cheyizaux 20000
« rurminants adultes (= 4 mois), visons S0000

. La commission européenne demande une mise en application dans chaque
&tat membre en demandant aux acteurs de la filiére de renforcer les contrdles
sur ces mycotoxines pour juger de I'acceptabilité des aliments composés.

© Les recommandations n'impliguent pas de destruction des matiéres premiéres
(recyclage possible) et n'ont pas de caractare obllgatolre, c'est une

difficulté de plus & gérer sur le plan juridigue.

| Deplus il y aun réel décalage entre les seuils fixds aux matiéres premiéres et
les aliments finis (ex : DON pour alimerts porcs).
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|| L'sngagame nt of Eaks dz BASF Agro

En matigre d'aliments a destination des animaux, 'Aflatexine B1 st a2 seule
mycetoxine réglementée [Directive 2002 32/CE).

Contrairement au principe de la recommandation, [2s seuils rédementaires

ont un caractére abligatolre Tout dépassement rend 'allment Impropre
a la consommation

Les matidgres premigres gui contiennent des teneurs supérisures aux imites rédglementaires
(seulls d’excluslon) ne peuvent pas &lre incorporées dans les alimeants au prétexte gue

la fabrication d'un aliment consiste en un mélange de [ots dont certaing seraient saing ef que
ce melange revient a une dilution.

L'Aflatexine B1 est considéréde comme une des substances indésirables dans les aliments pour
animaik, En Europe, les Aflatoxines (mycotoxine de stockage) sont pratlquement absentes
dans les céréales.

Mycotoxines Matrices Seuiks (pph)
Aflatoxines Mabtieres prom e a0
Sauf pour les matigres premigres issues du mais 20
et arachides
Alments complementares o compleits
bovins viandes, ovins, caprins a0
vealx &t agneals 10
bowins laitiers 5
porc et wolailles 20
autres 10

Les mycotoxines de Clavleeps (alcaloides de 'ergot dit du seigls) sont réglementées indirectement
par des limites sur la proportion pondérale d'ergot dans un aliment. La directive 2002/32

et ['arrété du 12 janvier 20071 limitent cette présence 2 1 g d'ergot par kg d’allment pour

« anirmaux contanant das céréalas non mouiies »,

Il est possible que dans 'avenir, tous les textes relatifs & I'ergot évoluent pour se baser non plus sur
le poids d'ergots contenu dans un kilogramme d'un [of de céréales, mals sur la tensur en certaing
alcaloides de oe ot
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LES BOMNES
PRAT I2LES

L es enjeux d'une
bonne pulverisation

The Chemical Company

Les goutt’e’;ettes ainsi obtenues doivent atteindre ka ¢ible en nombre adapté au mode d' action
du produit ety &tre reparties de fagon homogéne en limitant les pertes et la pollution entrainées
dans |'air (dérive), dans I'eau (accidentelle ou ruissellement), dans le sol mauvais positionnement
ou ruissellemsnt].

Une bonne pulvérisation est le résultat croisé

+ d'un pulvérisateur adapté, entretenu et réglé

+ d'une buse en bon état adaptée a |'objectif,

+ d'une dose de produit efficace,

+ d'une prise en compte des comnditions climatiques tant pour la plante gue pour la goutteletts,
+ d'un minimum de conmaissances =t des savoir-faire..

La bonne connaissance de Pévolution

de la culture a protéger

Fermet de dé&finir

+ Le meilleur moment en fonction du stade et de 'objectif de la pulvérisation (traitement
préventf ol curatif, contrdle ou destruction)

+ La quantité de produit nécessaire en fonction de la masse vEgétative ou de la surface foliaire
a atteimndre (=t non surface réelle)

+ Le choix dela buse en fonction de la couverture souhaitée.

Surface foliaire et stade de développement

130 00D & 160 000 m*

1)

1lor nvrhait:
5000 3 -|n 000 m* b e a
1 ¢ gonllenent
aganevbdd:be
demberefﬂ.llt
\ _,_.-"_

1¢m 2nouds
ep' =

< demirefenile
pritare:

o




LES BONNES
PRATIQUES

i . Sl < I TUNER 'k &
Zoom sur les applications a I’épiaison

- Les traiterments épiaisons sont 'exermple méme de |a diversité des approches et des stratégies
d'application en ce gui conceme les volumes d'eau, le choix des buses, des pressions, des
adjuvants.

Exemple pour une protection contre les fusarloses : unz application au début floraison (soit 4
la sortie des pramigres atamines)

Début floraison Mi-floraison Fin-floraison

r

Les produits utilisés a l'épiaizon sont soit de contact soit le plus souvent systémigues [systdémis
ascendante, ufilisation limitée de la systémie 4 I'épiaison). La systémiz étant limitée au niveal
del'épi, au rachis ou en-dessous du ool de oyvgne, il faudra gérer le produit comme un contact
pénédtrant et essaver d'optimiser le positionnement & 1a base de 'épillet ou en contact avec le rachis
pour utiliser un fond de systémie,

Que retenir sur les volumes de bouillie a

[l est indispenzable de s'attacher & optimiser 1e nombre d'Ilmpacts pour obtenir la plus grande
couverture et rétentlon posslble.
Le volume de pulvérisation est d’abord llé au nombre et a la tallle des gouttes

» Volume classique a 150 L/ha : avec des bonnes condltlons climatiques
at avec des gouttes de l'ordre de 250 4 300 |,

* Volume 50 a 100 L/ha d'eau : possible de rédulre le volume {attentlon tallle et nombre
de gouttes) sl hygromeétrie &levée
La présence de rosée séchante sur I'épi permettra de diffuser |a bouilliz sur une surface plus
dgrande et & des endroits habituellement inaccassibles. L'utilisation d'un adjuvant mouillant peut
&tre un renfort au traitement pour 12 surface couverte et 1a rétention.

* VYolume a 200 L/ha et plus :© sl condltlons climatiques non optimales
Pour augmentear le nombre d'impacts et donc la surface couverte, Cette solution est la plus
sécurifaire si la taille de gouttes reste inférieure & 300, Ces situations volumigques sont souvent e
fruit de I'utilization de buses & double fente ou anti-dérives & injection d'air et parfois d'un choix
raisonng pour gommer partisllement les limites de conditions météo.

La « stratégle volume » est un cholx llé au matérlel, a la tallle de gouttes ainsl
gqu'aux horalres de travall volre d’'une « stratégle » adjuvant. Il est possible de tralter
avec un volume d’eau rédult pour autant que les gouttes solent adaptées {en tallle
et en nombre).
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Incidence des formulations

sur la pulvérisation.

O - BASF

The Chemical Company

i ™ ¥ L et el
Mlom&rie d' ol

L¢5 wﬁﬂrmutantwt Ie mppm‘# du pr@ﬁu s:rnt des comp@rigm&mﬁ ﬁhymco chimigue s pouvant
nmdifermit la fluidité, la stabilité ds |'érmulsion ou de Iac,ampenalon soit 'homogénéité des
gouttes produites lors de |a pulvérisation.

ion peut également constater parfois des variations en taille ou d’homogénéité des gouttes
du fait de la concentration du produit (dose ou variation du volume d'eau).

Classification simplifiée des formulatic

et effet sur la taille des gouttes

La substance active est présentée sous différentes formulations

Las formulatlons ot keur Incikdancs sur la tallle des gouttes

S Liquide Liquide Liquide
oAl mas non disaole diss0e dans |'eau Ernution du dissole dans solvant
WG

B 56 SLFlow EWY EQ EC

Cornprinn e S on corertées o dacible Ernulon sqeees Ervdlsion i == R
Snchets Feadnoe oluble

150t oo e Pl 2arti on
FINES - Attent Eidite s e donia Fnes MOY BEMMES Grossas GROSSES

L= taille des gouttes estexprirmés par mpport & de 'eau s2ule

Far ailleurs, les produits ayant un support type aquelx auront en général une sensibilité accrue &
I'hygrométrie, pouvant induire une perte de taille plus ou moins rapide des gouttelettes et de ce fait
modifier leur durée de vie.

L'observation du jet de pulvérsation met en évidence deux variables importantes

1 - Famgle de jet
Flus I'angle s'ouvre, plus le pourcentage de grosses gouttes diminue par rapport a la valeur
d'origineg et inversement s'il se ferme.

Effot da la formulation sur b qualits de puludrisation ot ses signes sataricurs 2 - La zone de formation des gouttes

IEMS Bss, 105 Breslen) Flus cette zone est importante plus les
gouttelettes formées sont hétérogénes et
trés fines sensibles & la dérive (cas de la
formulation 4).

T
5
]

o

o
=2
=]

o

* La variation de Fangle indicque

la variation de taille des gouttes
: * La variation de la zone de
B Formulation B diffraction indique Phomogénéité
ce gouttes et de dispersion
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Les _adjuvants : autre facteur im;ctari_.
la qualité de pulvérisation

- Les adjuvants sont des produits permettant d'optimiser 'intervention phytosanitaire voire de la
gualité de pulvérisation pour certains,
Il n'y a pas d'adjuvants universels | il est donc indispenzable d'identifier leurs fonctionnalités afin
de les ufiliser 4 bon escient et de lever les facteurs limitants de l'intervention.

4 principaux effets ou fonctionnalités des adjuvants

+ Moulllant :
Etaler la gouttelette pour augmenter sa surface de contact avec 1a cible, sa rétention (rdle des
tensioactifs, baisser les tensions superficielles existantes 3 |1a surface de la gouttelette)

+ Pénétrant :

Faire pénétrer la substance active dans le végétal, par différents moyvens (diffusion, solubilisation,

dislozation des cires, )

+ Humectant :
Maintenir une atmosphére humide & la surface de la feuille afin de limiter |2 desséchement trop
rapide de la bouillie of de la substance aclive

+ Adhésif:
Faire adhérer & la surface de |a feuille |la substance active (augmenter la résistance au lassivages
des contacts)

Il ne faut pas oublier que les adjuvants utilisés en extermporang agissent également en complément
des coformulants contenus dans le produit (fornmulation) ¢e qul change parfols d'autres
paramatres comme la sélectlvité, le nlveau de pénétration .

Point sur 'ordre de mise en bouillie

Facteurs déterminant 'ordre de mise en bouillie ;
Formulatlon des prodults, quallté de I'eau, utllisatlon d’adjuvants
(- . Remplir la cuve au moins au 3/4 )
CArrgter e ramplissage, lancer 'agitation s néceassaire (retour en cuve bien au fond)
. Si 'adjuvant a une action sur 'eau ou la dispersion, le mettre en premisr
. PUisincorporer [es produits phyvtopharmaceutigueas dans 'ordre suivant

a. Les formulations séches | |les poudres, WG,

b. Les 3L, 3C

¢. Les EVW, EO

d. las EC

e, |'éthephon, les oligos et autres
. Finir avec 'adjiuvant (s'il n'a pas d'action sur l'eau ou s'il mousse)
. Compléter et ajuster |2 volume d'ead
. Utiliser 5 nécessaire un anti-mousss

2=

~] o €A
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Que retenir sur

le choix de |la buse ?

O - BASF

The Chemical Company

50 rmmns.. Diarréte o 52l =05 mm

Il existe plusmuré normes permettant de les classer .
d rrni o f t
ou de |les comparer parmi différents groupes. 1000 ricrons . o

La norme 150 10625 permet de classer par un

cocde couleur les buses par leur débit. Catégore Symbok e
AG barles buses, méme de type différent, mais de _

- o Ly 2 Trésina
méme couleur ont le méme débit minute (on est {1y ey i
dans la notion de volume). Fre F :
La wvariation de la pression fera varier I'angle et |a — " S
taille des gouttes. o

{Coarse) .

Attention, le code couleur tient compte que du débit Tas gose o
et pas du VD MWD = Diamétre du volume médian). SRR
Des buses de méme débit mais de conception S " ’
différente auront un VYWD différent. il e
Ex . Buses différentes mais avec ke méme code
couleur

Injection d'alr ~ AI11003 | 6aemierons | 530 micronsenv
Mirolr TT 110 03 433 microns S50 microns emy
A fente XR 110 03 267 mierons 220 migrons env

M Décrypter les Informatlons sur la buse :

XR : Type debuse TEEJET : Marque

04 : Débit d'une buse e V: Code couleur VisiFlo®
Réf érence internationale ; (marque Tesjet)

0,4 gallon par minute
@ 40 P3I{1,54 Lmin

XR TEEJE'I'“-. ¢y Mat ériaux de 'orifice
&+ 28 bar) '

K : Céramique
- P: Folymére
110 : Angle de dispersion 11004 VK 5 : Acier inoxydable
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Zoom sur les principales buses

- LES BUSES A FENTES |z= plus courantes ef les plus polyvalentes
Presslon ;: basse avec des angles généralement de 80 ou 110°
Couverture : bonne rétention, bonne couverfure
Gouttes et Dérlve ;: Gouttes généralement plutdt fines et sensibilitsé
accrue A 1a dérve en parficulier dans des pressions supérieures 4 1,5 bar.

" LES BUSES A DERIVE LIMITEE (3 chambre de décompression, pastile
ou autre)
Presslon ; |aur conceplion provodue Une chute de prassion dans le corps
de buse
Gouttes et Dérlve ; gouttes plus grosses donc résistant mielx & la
dérive, mais risque de maoindre rétention.

£

- LES BUSES A TURBULENCE OU BUSES CONIQUES produisent une
pulvérization fine, trés sensible & I'hygroméatrie et au vent. Intéressant pour
des applications proches de la cible si I'écartement est réduit sur 1a rampe.

Gouttes et Dérlve ; L2 production de frés fines gouttelettes est
caractéristigue de ces buses (attention & la dérive)
Couverture : plus grande couverture et meilleurs rétention.

W LES BUSES A INJECTION OU INDUCTION D’AIR
Gouttes et Dérlve ; Grosses gouttes. Limitation de la dérive par
augmentation de la taille de gouttes.
Ce type de buse est la meilleurs réponse physique 4 la dérive. Certaines
sont agrédes dans le cadre dela réduction dela ZNT de 50et 20m asm.
Couverture : pour |2 méme volume de pulvérisation c'est celle qui
produira le moins de gouttes et dimpacts et de ce fait la moindre surface
couverie,

ShAP0OSGHY

- LES BUSES DOUBLES FENTES (oU des supports double busa) visent
A augmenter la surface de couverture. Inconvénient, cela limite le déhbit
de chanfier du fait d'une vitesse géndralement inférieure

Presslon : |es 2 fentes entrament un volume ef un taux de dérive plus
important.

Gouttes et Dérlve : |2 systéme des 2 fentes permet d'augmenter
lEgdrement levolume et le nombre de fines gouttes.

Couverture : bonne couverture, bonne répartition. Permet une couverture
accrue sila buse est utilisés correctament ef aves Une vitesse
d'avancement limitéze < 8 km/sh parmettant de garder les deux jets bien
distincts.

Phaotos Tesjet

- LES BUSES ROTATIVES vizant & faire des gouttes plus homogénes
et généralement des volumes d'eau réduits & frés réduits. Le principe
est de projeter le flux de bouillie sur un plateau cranté, une grile ou brosse
tournant a des vitesses variables plutdt dlevées afin de produire avas la
force centrifuge des gouttelettes fines & trdés fines et homogénes.

Ficharéalldaavec b contrbutionos 2P cormsell (44]
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La taille des gouttes
détermine la qualite

n - BASF de pulvérisation

The Chemical Company

taill outtes estlise
au choix de la buse, du débit,
de la pression, de l'angle et
de l'adjuvant.

100 p Entre 100 p = 400 p
rivstamets et 400 p i

Un méme volume, psut &tre
obtenu par un nombre et une
taille de goutte différents.

Bouillie potentiele rment

Couverture

La taille définit la surface
de couverture, mais aussi
les rizgques de dérive ou de
ruissellement.

Caontact st systenyis locale Sy sbamiques
Produit efficece uniguerent sur l'impact Produit absorbé par s tiges,
feuilles puis tmnspoté dans
k= plEnta

- Avolume égal des gouttes de 100 p sont - 10 fois plus petites que des gouttes de 1 000 b,
1 000 fois plus nombreuses gue des gouttes de 1 000 .

. Un volume en pulvérisation n'a de réalité qu'avec une taille de gouttes.
Four un volume identique, plus les gouttes (viables) sont fines, plus leur nombre est important
plus la surface couverte est importante et plus la rétention est élevée, mais il faut aussi tenir
compte des conditions climatiques thygrométrie et vent) qui peuvent altérer ces gouttes et en
réduire 'efficacité.

. Comrespondance entre taille et nombre de gouttes et couverture
pour 1 cm® de bouillie appliquée avec des gouttes de |a taille

1 000 p (1 mm) 1 900 gouttes 15 cm? de couverture
500 p (0,5 mm) 15 000 gouttes A0 cm? de couverture
200 p (0,2 mm) 240000 gouttes 75 cm? de couverture
100 p (01 mm ) 1 910 000 gouttes 150 crf de couverture

C'eat la taille dea gouttelettes qui détermine le nombre d’impacta pour un méme volume !
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Influence de la tallle des gouttes sur 'efficacité réelle et les risques de pollution

éva[t}pj‘gl-'“;?ion mﬁiﬁgznt
$833% fatelete’s
o T Eny -
g O
b
L4 b N

' 4
'.___-___. o

e
'4
4

5 de volume

ouillie potentiellement reten - e

1
A

)
@

Relatlon entre mode d'actlon du prodult, le nombre de gouttes par e a rechercher et
le volume de boulllle/ha (Volume théorigue obtenu avec de |'eau sans adjuvant)

* Cas des insecticides

Modea Diam: .
d'action du produit Gouttas au cm?

e 20 3.5 8.3 16,3 44,9 101 078 1

30 { 53 12,5 24,5 67.3 1515 343 7

40 7 18,7 337 89,8 202 458 %

8,3 20,9 40,9 1122 | 2525 572 E

10,6 251 48,1 1347 303 687 £

123 | 203 | 837 | 1572 | 3535 | 801 :

i

B

£

Le mode d’actlon des prodults (systémle, Ingestion, contact) détermine le nombre de
gouttes optimal par cmZ La tallle des gouttes détermine le volume d'eau qul en découle.

Comment lire le tableau ?
Ex: pour les produits systémicgues 20 4 30 gouttes/cm? sont recherchés, il suffit de 10042150 L

d'eau/ha pour atteindre I'objectf avec un diamatre de gouttes de 450 .

Commeant changer la tailla

das gouttalattes ?

[ "':f‘. Dbit o

o La presslon a un réle Important dans la tallle des
Pressin @ gouttes of pas uniguement sur le volume.

.. T Ex: % approché du volume avec des gouttes inférieures a
o= g ) 200 microns (référence eau).

40 8o |

¥ e buse r
ﬁ‘#ﬁ e ﬁ XR110° 14 % 34 %

Adjuvants — xRaoe 2% 23 9%

i — Y D& 110 ° <105 20 %
FINES GROSSES D 50 ° 1% 16 %
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